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DRUHOVOST A KVANTIFIKACIA ODPADOV PRI REALIZACH
STAVIEB.

ABSTRACT

The recycling of building waste is one of very important ekological and
economical part of environmental protection. The classifacation and
quantification of produced waste is necessary for dimensation and design
appliances for recycling of building waste. This article deals with the selection
of building waste from building, from exploatation and destruction. There
is no comarison belween research data, measure from some kind of bulding
waste and data of producer recycling equipment.

UvVOoD

Vystavba objektov a celkov bola doteraz vidy prezentovana ako spdsob tvorby
zivotného prosiredia. Stavebné diclo véak nie je len prinosom pre Zivotné prostredie,
ale ma nan aj mnozstvo negativnych vplyvov. Tieto sa prejavuji v case jeho vystavby,
ale aj uZivania a najmé v &ase jeho zdniku - likviddcie. Okolie pdsobi na stavebné
objekty negativnymi zlozkami, ktoré podmiefiuji ich chatranie a naroky na udrzbu
a rekonstrukcie, odstraniovanie tychto posobeni zase spétne pdsobi na okolie.

Mozno preukazat, ze maximum negativnych vplyvov na okolie sa prejavujc v dase
vzniku stavebného diela. V tomto obdobi st vyrazné najmé vplyvy hluénosti, pra¢nosti,
exhaldtov. znecistovania vod, zaberania pléch pre staveniskové prevadzky. likvidacia
zelene, ale aj tvorba odpadov. Podobné vplyvy sa objavia v Zase likvidacie stavieb,
mozno vak konstatovat’, za na kratiie obdobie.

VZNIK ODPADOV

Cas vzniku a uzivania stavebného diela je charakterizovany tvorbou odpadoy zo
stavebnych zakladnych aj pripravnych procesov. Na druhej strane, ¢as likvidacie. zas
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vzniknutych odpadov, je potrebné pomat’ v prvom rade ich druhovost’, fyzikalne
a chemické vlastnosti a podi'a tychio tidajov navrhovat’ sposoby ich daldicho vyuZitia.
Pritom je potrebné posudit’ moznosti ich vyuzitie v procese, v ktorom vznikaju, vyuzitie
pre iné stavebné procesy, alebo aj pre iné odvetvie hospodarstva.

Odpady vznikajuce v case vzniku stavby moZno rozdelit” do dvoch zakladnych
skupin:
© Odpady z objektov zariadenia staveniska podmiefiajucich vystavbu
© Odpady zo stavebnych objekiov.

Druhovost’ uvedenych odpadov mozno charakierizovat’ podla prevazujicich
znecistujicich faktorov nasledovne:

© Odpady z objektiov zariadenia staveniska podmietiujucich vystavbu:

o charaktcru odpadov v beiych stavebnych vodach, pochddzajui od satni,
umyvarok, WC, ubytovni, spolodenskych zariadeni, kuchyi, jedalni a kanceldrii .

 charakteru zraZkovych a odpadovych vdd, z komunikacii a z objektov na nich,
sklady a skladky. montazne a predmontazne plochy, ...

o charakteru zvyskov z pripravnych procesov, ako st jemny piesok, strk, silikéty,
cementoveé a vapené zvysky, chemické latky z rozpustiadiel, prisad a &istiacich
prostriedkov, pritomnost’ ropnych produktov, ...

¢ charakieru druhotného znedistenia, napr. hlina, ily, prachy, hrubé splaveniny,
vznikajice pri splachoch privalovymi dazd’ami
© Odpady zo stavebnych objektov, ktoré tizko suvisia s procesom, v ktorom vznikaji
a ich charakter sa da urcovat’ len v zavislosti druhu a rozsahu procesu. Prevazna Sast’
tychto odpadov bude mat’ charakter:

» odpadov vznikajucich pri zemnvch procesoch a zakladani, ako su: hliny, strky. ily.
piesky, ...

e odpady vznikajice pri betonarskych, murovacich a niektorych dokoncovacich
procesoch, napr. silikaty, vapno, cement, ...

s odpady pri buracich pracach, ktorymi si stavebna sut’ rézneho zloZenia. napr.

zbytky betonovych konstrukeii, murovacich materidlov, drevenych a kovovych
prvkov, asfaltovych produktov a bituménovych zmesi.

KLASIFIKACIA A KVANTIFIKACIA ODPADOV

Pri kvantifikécii odpadov v stavebnictve je potrebné vychadzat’ z druhovosti
odpadov a ich technologického postupu spracovania.

Tuhé odpady vznikajuce najméd pri buracich pracach, mozno stanovit’ priamo
z vykazu vymer prvkov konstrukeii. Pre ich dalsie spracovanie recyklaciou je
potrebné:
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triedenie je na betonové, murovacie, kovové a drevené prvky. Zviast je
potrebné oddelit’ bituménové prvky a plasty. Pri triedeni sa zaroven urduje
moznost’ pouzitia po recyklacii, ako druhotného materidlu pre stavebnictvo,
alebo iny rezort, alebo ¢i ide o nevyuzitePny odpad, ktory sa uloZi do trvalych

skladok.

B. Uprava vytriedeného materidlu pred recykliciou. V tejto fize sa urobi
Uprava, ¢o do rozmerovosti a hmotnosti zbytkov, v zédvislosti od pouZitych
recyklacnych zariadeni. DalSou dpravou je odstranenie napr. u beténovych
konstrukcii znedistenia od hliny a ilov, ale hlavne odstranenie vietkych gasti
znedistenych od ropnych produktov.

C.Urcenie ndsledného vyulitia od coho dvisi spdsob tpravy recyklicion.

Tekuté odpady vanikaju najmia v Gasti vyrobnych zariadeni pri pripravaych
procesoch. Mozno ich v zasade rozdelit’ na recyklovatelné a ncrecyklovatelné. Pretoze
ich vyskyt je v odpadovych vodach, pre kvantifikaciu ich mnozstiev boli namerané
hodnoty megistenia od jednotlivych druhov objektov na stavenmiskach a v stalvch
vyrobniach. Vysledné hodnoty si zhrnuté v fab. /.

Tab.1 Hodnoty mnoistva inedist'ujnicich litok v odpadovych vodich od
objektov zariadenia staveniska

Soc. & hygienické + '+ GaraZe'a odstavng 7 |7 Opravarenské Vyrobae
Ukazovatel’ 100 zadadenia - plochy dielne | beténovych
R RN : U zmesi a dielooy

2Znedistenia t priém. hax. priem. max’ priein, max. [ .priem. max. .
pH ... L 708 | 75 | 727 0 80 | 781 | 89 | 97 | 118
BSK 5 E 95,05 226 52,8 289 772 : 4400 33,5 79
Mp0,. 11 | N T - |
CGdpar 105.°C I 676,3 1136 | 930,6 | 2178 |9585.8! 18764 12677,1] 4661
[mg. 1] ) ~ I S
Mineralne oleje. j 0,2 2,8 28,6 190 | 1039,8| 2685 97.3 280
jmg.['] i ?

Z uvedenej tabulky vyplyvaji nasledovné zavery:

=>Pre recyklovatelnost’ vody po vydisteni, je vo véacSine pripradov nutné
upravovat’ pH faktor

=»Odpadové vody z objektov, podmietiujuce vystavbu, obsahuju vysoky podiel

pevnej zlozky. Vlastnosti unaSanych materialov st priamo zavislé od miesta, kde
Preto pre ich d'al§iu upravu recyklaciou je potrebné zachytavat’
odpadové vody priamo v mieste ich vzniku.

vznikaju.
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znedistemie. Preto pri recyklacii ktorejkol'vek zlozky je nutné ptiredovietkym
zabrdnit’ prenikaniu ropnych produktov, pripradne zabezpedit® ich odstranenie
pred recyklaciou.

Pri posudzovani momosti recyklicie pevnych splavenin v odpadovych vodach,
ako najvhodnejdia sa ukazala recykldcia zbytkovej beténovej zmesi. Tieto zbviky
vznikaji pri oplachu vyrobnych =zariadeni a dopravnych prostriedkov. ktoré
transportujt beténovil zmes. Zvlast’ vyraznym prvkom pri tomto odpade je skutocnost’,
Ze s recyklovatelné v uzavretom okruhu a takmer v plnom rozsahu.

Na elimindciu zbytkov betonovej zmest a jej uplnu recyklaciu, boli v zahranici
vyvynuté zariadenia na preplach zbytkov, oddelovanie pevnych sucasti od kalov,
triedenie ziskaného materialu a jeho opétovné vyuzitie vo vyrobnom procese. Uinnost’
tychto zariadeni vieobecne u véetkych vyrobcov dosiahla vysokd nzitkovir hodnotu, pri
refativne nizkych prevadzkovych nakladoch. Pri spracovani zbytkov, vietky tieto
zariadenia pracuju na principe fpinej recyklacie vietkych zloziek, vratane vody,
pouzitej na oplach. Tento princip je zaloZeny na prepicrani zbytkov beténovej zmesi
Gistou vodou a oddefovani cementového pojiva na hodnotu niziu ako 1%. Strk
a piesok ziskany prepicranim sa triedia a znovu vstupuju do vyrobného procesu. Jemné
scasti a cementovy kal sa odvadzaju do usadzovacich nadr7i, kde sa pri zabrafiovani
tuhnutia sustred’uji ako odpad. Cista voda polom zovu vstupuje do recyklainého
procesu.

Ekonomika zariadeni pre spracovanie zbytkov betoénovej zmesi sa odvodzuje od
mnoZstva zbytkov, vytvaranych pri oplachu vyrobnych a dopravnych zariadeni.
V ponukovych materidloch vyrobcov figuruji ndaje o mnozstve 1 - 4% z celkovej
vyroby beténovej zmesi. Uvedené mnoZzstvo by bolo bez recyklacic potrebné odviezt’
a ulozit, pricom v recyklacnom ockruhu sa, okrem uz uvedenych kalov, takmer v celom
mnoZstve stivaju novou surovinou pre vyrobu beténovej zmesi. Cenové kalkulacie
vychéadzajiice z porovnania jednotkovej ceny 1 m3 $trokpiesku nakupovaného a ceny
1 m3 strkopiesku, odvodenej 7 priamych nakladov potrebnych na recyklaciu,
poukazujii na vysoku rentabilitu vioZenych finanénych prostriedkov na nakup strojnych
zariadeni.

Vzhl'adom k velkému rozptylu tidajov o mnoZzstvach zbytkov beténovej zmesi, ako
aj predpokladu komerénosti v tidajoch uvadzanych vyrobcom, bol urobeny vyskum,
ktory sa zameral na stanovenie mnoZstiev zhytkov z oplachu vyrobnych a dopravnych
zariadeni betonovej zmesi. Tab.2. a 3. prezentuji vysledky tychto merani.

Tab.2
[ Zaviadenie | -~ Hodnoty zvy§kového beténu [kg]
o priemerné . | minimalne |  maximalne
Micsacka 125 1 4,80 2% 7,90
Miesacka 250 | 14,78 930 21,40
Miesatka 750 1 34,30 2430 15270
[ bomigéqygé 6»_~m3_> 8985 1 5600 ' ‘ ' 133.00 |

Konzistencia beténovej zmesi : Sadnutie kuiel’a 8 cm
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Zariadenie Hodnoty zvyskového he!onu_[lgg] :

Lo iaim g priemerne ... ‘minimaltie. o maximdlne
Miegacka 1251 7,02 4,10 10,90
Miesagka 250 | 23,26 12,80 32,10
Miesacka 750 | 50,90 29,80 o Mm%
Domiesavaé 6 m’ | 125,55 65,00 193,00 ‘

Konzistencia betonovej zmesi : PodPa VeBe 6-7 sec.

V porovnani na celkové mnoZstvd vyrobenej beténove] zmesi v smene a
technologické potreby oplachu vyrobnych a dopravnych zariadeni, moZno zo zistenych
hodnét odvodit’ udaje uvedené v tub.4.

Tabd I SR
ool % podielu zbythov beténovej zmesi
: eoong ceIkovom spracovanom mno¥stve za smenn
Strojnézariadmie L i KONZISTENCIA :
: | Sadnutie kufeVa8em | PodPa VeBe 678
" Mietcka 1251 | 014-038 | 020-053
_ Miesatka 7501 0,14-0,30 0,17-042
Domiesavaé 6 m3 0,38 -091 | 0,44-1.32

ZAVER

Z uvedeného prehl'adu vyplyvaju nicktoré zavery, ktoré je potrebné respektovat’ pri
rozhodovani o pouziti ponukanych zariadeni:
> Hlavnym zdrojom zbytkov beténovej zmesi st ich dopravné zariadenia
(autodomiesavace). Preto je nutné poéitat’ v navrhu ekologickych zariadeni
s procesovymi zostavami. Mnozstvo domieSavacov zavisi od kapacity betoname,
priememej dopravnej vzdialenosti, hustoly potreby betonovej zmesi
v zaujmovom okruhu, dopravnych podmienok, aj roéného obdobia.

= Mnozstvo zbytkov betdnovej zmesi od vyrobnych zariadeni, bez dopravaych
prostricdkov, neumoznujc ekonomické vyuzitie ponukanych ekologickych
zariadeni. Preto v tomto pripade sa musi riesit’ climindcia zbytkov beténovej
zZmesi inym spdsobom.

= Pri zvazovani nakupu ekologickych zariadeni je nutné v kalkulaciach
ocakavancho vinosu uvazovat’ spodnil hranicu rozpitia udavaného vyrobcom.

=2V sucasnosti vyrabané ekologické zariadenia s vhodné pre betonarne
s hodinovym vykonom 50 m3/hod. a viac.





[image: image6.png]> Z tectmologického hl'adiska pri posadeni vyuZitelnosti recyklovanych zloziek
beténovej zmesi. je pouzivanie kalovej vody z usadenych zbytkov ako vody
ZAmesovej, sporné.

=>Pri pouZivani prisad do beténovej zmesi, je tieto potrebné pri recyklaénom
procese zo ziskaného materidlu odstranit’, alebo inak eliminovat’.
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