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Abstract

The article knots on possibilities of usage the data of machines - tower and
mobil crans for selection of optimal variant for individual structure. The result is
based on minimun costs.

Uvod

Realizécia stavebnych pric na konkrétnom objekte vyZaduje znaéné mnoZstvo
pracovnych operacii spojenych s premiestovanim stavebného materialu v priestorovom
ponimani .Vertikalna doprava ( pre niektoré pripady aj horizontdlna doprava ) je
prevazne vykonavana vezovymi alebo mobilnymi Zeriavmi . Ich nasadenie je vo viizbe
na vstupné parametre realizovaného objektu a odpovedajicich technologickych
parametrov montdznych prostriedkov. Tieto st ulozené vo flexibilnej databize strojov
(vezové a mobilné Zeriavy) . Takto zostladené si posudzované z pohladu
minimalnejhodnoty celkovych vlastnych nakladov .

1. Flexibilna databaza strojov

Databaza je usporiadany zoznam dat slaziacich k ¢o najjednoduchiiemu a
najrychlejfiemu vyhladavaniu informéacii podla uréitého kI'ica . Kl'udom sa nazyva
urCitd vyberova podmienka, podla ktorej vyhladdvame . Vysledkom je veta
obsahujiica nami pozadované informécie . Pre Jej spracovanie je aplikovany program
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Flexibilita databizy je determinovanid moznostami aktivneho ovplyvilovania
takych parametrov, ktoré s podstatné pre uzivatela .

Strukurovanost’ dét o skupine strojov odpoveda jej zékladnému rozéleneniu
parametrov na : - identifika¢né ,

- technologické ,
- ekonomické .

Pre d'al'$i postup vyberu montaznych prostriedkov st rozhodujiice technologické

parametre, tj. :

- maximalna vyska zdvihu v mm,

- vylozenie minimalne a maximélne v mm ,

- nosnost’ pri miniméalnom vyloZeni v kg event. tonach ,
- nosnost’ pri maximalnom vyloZeni v kg event. tonich .

Ak by sa detailne posudzovali jednotlivé pracovné opericie montovacieho
prostriedku, sa k dispozicii tdaje o rychlostiach zdvihu, pojazdu macky a usadzovacej
rychlosti .

Vyber vietkych moZnych  typov montaznych prostriedkov na zaklade
nevyhnutnych poziadaviek pre realizovany objekt sa uréi spdsobom, ako je uvedeny v

(]
2.Zosiiladenie technologickych parametrov

Ak poctitame, Ze v prvom postupovom kroku budeme hl'adat z databazy mozné
typy ( ¢i uz vlastné, alebo tie, ktoré poskytuje katalég databazy ) , tieto musime
postdit’ s konkrétnymi parametrami o stavebnom objekte .Tato problematika je
objektivne znama, t.j. ide o vyhovenie poziadavke pre :

- vy8ku zdvihu vo vztahu k vyske objektu,
- odpovedajiicemu vyloZeniu,
- hmotnosti najt'azSicho prvku pri danom vyloZeni .

Zo zdkladného posudenia tychto parametrov dostaneme mnoZinu montaznych
prostriedkov, ktoré vyhovuji pre danii realiziciu.

3. Navrh rozhodovacieho modelu
3. L. Foermulicia rozhodovacieho problému

Vertikdlna doprava na stavenisku sa realizuje alternativne pomocou vezovych,
resp. mobilnych Zeriavov. Ulohou rieenia rozhodovacieho problému je stanovit’
optimalny variant nasadenia tychto strojov na dant stavbu pri minimalizacii viastnych
nakladov. Je nutné redpektovat’ ticto obmedzujuce podmienky:

a/ Stavenisko

- osadenie stavby do terénu,

- pristupové cesty a manipulacné priestory,
- podorys a vyska stavby,

- kon3trukéné riesenie a hmotnost prvkov,
- zdroje elektrickej energie a pod.
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- technologické parametre montéZneho prostriedku,
- disponibilita stroja. :

3. 2. VolPba kritérii hodnotenia

Zgkladnym krietériom pre volbu najvyhodnejsicho variantu sii celkové naklady
na prevadzku montaznych prostriedkov pofas realizicie stavby. Tieto su
determinované nakladmi na:

- presun strojov -Ny
- Zzeriavovi drahu -No
- spevnené plochy -N3
- dobu nasadenia -Ng
- ostatné -Ns

3. 3. VoI'ba variantov

Pri rieSeni sa vychidza z tychto moznych variantov:
Variant ¢.1: Vezovy Zeriav (stabilny, s moZnostou pojazdu)
Variant &.2: Mobilny Zeriav
Variant &.3: Kombinacia vezového a mobilného Zeriavu

Jednotlivé varianty sii ovplyvitované najmi tymito-faktormi:
- kon3trukénym riedenim realizovanej stavby,

- rozmermi stavby,

- po¢tom a hmotnostou jednotlivych prvkov,
- zvolenym technologickym postupom,

- dobou realizicie stavby,

- organiziciou postupu préc,

- vyuZitim Zeriavov.

3. 4. Analyza nikladov

Pri analyze nékladov vychidzame z celkovych nakladov, ktoré je potrebné
vynaloZit pri danej alternative navrhu zabezpegenia staveniskovej vertikalnej dopravy.

Celkové ndklady:
N=Nj+N2+N3+Ng+Ns [Sk] ey
Nj - Nékiady na presun fSk]
Ny =Ny + Ny [Sk] (2)

kde N1y - ndklady na presun vezového Zeriavu [Sk]
Ny; - naklady na presun mobilného Zeriavu [Sk]

N, = Z n,s, [Sk] 3)
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N7 - Néklady na Zeriavovii drahu , [Sk]
N7 = np.mk; [Sk] 4)
kde n - néklady na 1 bm Zeriavovej dréhy [Sk.bm™1]

m - dizka Zeriavovej drahy [bm]
ki - koeficient, ktory zohladiiuje faktor &asu k=>1)

N3 - Néklady na spevnené plochy [Sk]

N3 =n3 Sp [Sk] (5)
kde n3 - néklady na jeden m2 spevnenej plochy [Sk.m-1]

sp - velkost’ spevnenej plochy [m2]

N4 - Néklady na dobu nasadenia [Sk]

Ng = Nygg + Nygy [Sk] (6)
kde N4 - naklady na dobu nasadenia mobilného Seriavu [Sk]

N4y - néklady na dobu nasadenia vezového Zeriavu [Sk]

N, = zp:n4si -t [Sk] (7)
kde ngs; - néklady na jednu hodinu nasadenia i-tého mobilného Zeriavu [Sk.hod-1]

tj - pocet hodin nasadenia i-tého Zeriavu fhod]

p - poCet nasadeni mobilného Zeriavu

Ngy =ngvp .th + n4vp .ty [Sk] (8)
kde nqvy, - naklady na jednu hodinu vezového Feriavu pri vykone [Sk.hod-1]

tn - poet hodin prace zeriavu [hod]

n4vp, - naklady na jednu hodinu veZového Zeriavu pri nedinnosti [Sk.hod]
tp - pocet hodin nedinnosti Zeriavu

Musi platit”; T=tg+ tp [hod] )
kde T - celkovy podet hodin nasadenia veZového eriavu na stavbe [hod]
N5 - Ostatné naklady [Sk]

Do tejto polozky je potrebné zahmuf vietky ostatné priame néklady, ktoré si
vyvolané konkrétnou alternativou nasadenia strojov.

3. 5. Vyber optimilneho variantu

Na zéaklade zvoleného kritéria minimalizécie nikladov Je optimélny ten variant (z

mnoziny moznych alternativ), realizécia ktorého predstavuje minimélne celkové
vlastné ndklady.

Musi platit:
Ni=N{i+N2j+N3j+Ngj +Ns; = min! (10)
kde i - i-ty variant (pre i = 1;2:3;.... n)

n - pofet moZnych variantov
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Navrhovany model vychidza z poZiadavky zabezpedit pre relaizovany objekt
optimélnu zostavu montéZnych prostriedkov ( vezovych, mobilnych Zeriavov réznych
typov ) tak, aby celkové vlastné naklady podas doby realizacie boli minimalne .

Flexibilita databdzy strojov umoZiuje aplikovat event. kombinovat' vlastné
disponibilné kapacity montéZnych prostriedkov s moZnostou prendgjmu alebo ich
vzajomnej kombinacie .

V sitasnosti je tento simuladny model v §tadiu overovania .
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